Olimpiada de matematica, etapa locala, Caras-Severin, 13.02.2010

ClasaalXa

1. Pentru fiecare numar natural m se noteazd A, ={xeZ/[2x—1+[3x-1=m}.
a) Determinati Ay;
b) Aratati ca, pentru orice me N, multimea A, are cel mult un element ;
c) Demonstrati cd, pentru orice neZ, exista me N astfel incat ne A,
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2. Se considera functia f:R—>7Z , f(x) :[ } , unde [a] reprezinta partea

intreagd a numarului real a.
a) Aratati ca existd a,be R\Z ,a=b, pentru care f(a)= f(b).
b) Studiati daca urmatoarea afirmatie este adevarata:

pentru orice peZ, existda meZ astfel incat f(m)=p.

c) Determinati numerele Tntregi k pentru care 1+k =2- f (k?).

* * *

3. Sé se arate cd dacd a,be(0,0) si a-b=1, atunci : 12+ 122 2 .
1+a® 1+b° a+b
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4. a) Sase arate ca pentru orice punct M din planul unui paralelogram ABCD are loc
egalitatea MA +MC = MB + MD . Reciproca este adevirata ?

b) Se considera un pentagon ABCDE in care se noteaza cu M,N,P,Q punctele
de intersectie ale segmentelor ce unesc mijloacele laturilor opuse in
patrulaterele BCDE, CDEA, EABD, respectiv ABCE. Sa se demonstreze ca
MNPQ este paralelogram daca si numai daca ABCD este paralelogram.

Traian Tamaian, Carei, GM 4/2009

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema se puncteaza cu 7 puncte.



